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Prologo

El Organismo Hondurefio de Normalizacién (OHN) es la organizacién nacional que brinda una
plataforma de consenso para que los sectores académico, consumidor/usuario, privado, y
publico establezcan requisitos y directrices normativas en pro del desarrollo sostenible de la
sociedad hondureiia.

El OHN es el organismo miembro por Honduras en organizaciones regionales e internacionales
de normalizacion.

El trabajo de preparaciéon de las Normas Hondureias y otros documentos normativos
generalmente se realiza a través de los comités técnicos del OHN. En las Directivas OHN, Parte
1, se describen los procedimientos utilizados para desarrollar tales documentos y para su
mantenimiento posterior. Este documento se redact6 de acuerdo con las reglas editoriales de
las Directivas OHN, Parte 2.

Se llama la atencién sobre la posibilidad de que algunos de los elementos de este documento
puedan estar sujetos a derechos de patente. El OHN no asume la responsabilidad por la
identificacion de cualquiera o todos los derechos de patente.

La aplicacién de este documento no exime el cumplimiento de las leyes, reglamentos y demas
disposiciones legales que apliquen en Honduras.

Cualquier nombre comercial utilizado en este documento.es informacién que se proporciona
para comodidad del usuario y no constituye unajrecomendacion.

El comité responsable de esta norma es\el' OHN/CEN-ISO/TC 285 (Estufas limpias y soluciones
de coccion limpia) y en su desarrollg-participaron las siguientes organizaciones:

— Agencia de Cooperacién Internacional de Alemania (GIZ) / Proyecto EnDev Honduras
— Asociaciéon Hondurefia para el Desarrollo en Honduras (AHDESA)
— Envirofit de Honduras

— Escuela Agricola Panamericana ZAMORANO / Centro de Evaluaciéon de Estufas
Mejoradas (CEEM)

— Fundacién Vida / PROFOGONES
— Organismo Hondurefio de Normalizacién (OHN)
— Proyecto Mirador

— Secretaria de Agricultura y Ganaderia / Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria
(DICTA)

— Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH) / Departamento de Ingenieria
Mecénica

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados A"
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Introduccion

La presente norma categoriza los modelos de las estufas conforme a su desempefio. Su
proposito es proporcionar los parametros y valores limite que indiquen el desempeiio de estas
tecnologias en comparacion a una linea base que corresponde al fogén tradicional, operada bajo
condiciones controladas.

Actualmente la fuente principal de energia para cocinar en Honduras es la biomasa sélida,
siendo la lefia el recurso mas utilizado. La continua demanda de este recurso energético
provoca impactos en la degradaciéon del bosque y el medio ambiente. Asi mismo se ha
demostrado el impacto en la salud de los usuarios por exposiciéon a emisiones intradomiciliares.
Y finalmente, el uso de tecnologias ineficientes que demandan una mayor cantidad de lefia,
puede tener impactos en la economia del hogar y en la sostenibilidad del recurso,
comprometiendo su disponibilidad para las futuras generaciones. Esta problematica puede ser
mitigada mediante la introduccidn de tecnologias apropiadas, cuyos parametros de desempefio
y eficiencia puedan ser estandarizados, supliendo las necesidades de los usuarios en relacién a
la preparacion de alimentos y tomando en consideracion las costumbres culinarias del pais, asi
como las problematicas ambientales y de sostenibilidad previamente planteados.

Tomando en cuenta lo anterior, los protocolos de evaluacidén de este tipo de tecnologias
proporcionan un conjunto de datos a partir de la estimacién de concentraciones de monéxido
de carbono (CO) y micro particulas (PMzs) en las emisiones/capturadas a nivel intradomiciliar
y extradomiciliar, asi como el diéxido de carbeno (G0O2) en las emisiones capturadas en la
chimenea. Adicionalmente se evalta el consumo de energia, el tiempo requerido en la ebullicién
de 5 L de agua bajo condiciones controladas, eonsumo de lefia y condiciones de seguridad en el
uso de los diferentes modelosymediante la implementaciéon de protocolos reconocidos
internacionalmente.

Para cada parametro se establecen los limites aceptables conforme a los resultados obtenidos
en los ensayos descritos en esta norma, que ubica a los modelos de estufas, de acuerdo a la
siguiente categorizacion:

a) estufa no mejorada;
b) estufa mejorada categoria B; y

c) estufa mejorada categoria A;

vi © OHN 2017 - Todos los derechos reservados
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Estufas mejoradas — Requisitos y métodos de ensayo
para la clasificacion y categorizacion

1 Objetoy campo de aplicacion

Esta Norma Hondurefia especifica los métodos de ensayo para evaluar la estufa en (1)
seguridad, (2) emisiones intradomiciliares (3) emisiones totales capturadas, (4) consumo
energético y (5) consumo de lefia, que permitira asignarle una clasificacién y una categoria con
el fin de identificar si la estufa cumple con los requisitos para ser considerada como un modelo
mejorado.

Es aplicable a las estufas de plancha
a) cuyo combustible es la lefia; y

b) modelos fijos y portatiles.
2 Referencias normativas

Los siguientes documentos referenciados, encarte-o.completos, son indispensables para la
aplicacion de esta norma. Para las referencias confecha sélo se aplica la edicion citada. Para las
referencias sin fecha, se aplica la altima'edicién del documento indicado (incluyendo cualquier
modificacion).

Prueba de Ebullicién de Agua 4.2.3. Emisiones y eficiencia de las estufas en un entorno controlado
de laboratorio. Socios de la Alianza Mundial para Estufas Limpias.

3 Términosy definiciones

Para los fines de este documento, se aplican los siguientes términos y definiciones:

3.1

biomasa

biocombustible

material de origen biolégico utilizado como combustible en las estufas o fogones, incluyendo
pero no limitado a: madera, residuos agricolas, estiércol, lignocelulosas procesadas (por
ejemplo, carbodn, briquetas y pellets)

3.2

capacidad maxima de lefia conforme al diseiio de la estufa

cantidad méxima de lefia que garantice el desempefio y/o velocidad de combustién de la estufa
en los diferentes protocolos

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados 1
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3.3

componentes operacionales

instrumentos requeridos para el funcionamiento normal de la estufa (por ejemplo, parrillas,
manijas, asas, entre otros)

3.4
camara de combustion
espacio dentro de la estufa donde se da el proceso de combustién o quema de la lefia

3.5
cocina
espacio dentro o fuera de una vivienda donde se ubica la estufa para preparar los alimentos

3.6

consumo de combustible

masa (kg) de lefia utilizada durante el proceso de combustion desde la ignicién hasta un punto
definido por el protocolo de ensayo

3.7

consumo energético

cantidad necesaria de energia para llevar y mantener cinco litros de agua en el punto de
ebullicién durante la Prueba de Ebullicién de Agua (WBT) (3:26)

3.8

emisiones totales capturadas

gases y material particulado (3.19)emitides por la estufa durante el proceso de evaluacién a
través de la chimenea o directamente por la estufa (en caso que no cuente con chimenea) y que son
capturadas por un canal de dilucién bajo condiciones controladas

3.9

emisiones intradomiciliares

gases y material particulado (3.19) emitidos por la estufa durante el proceso de combustién y
que no son evacuados por medio de una chimenea al exterior

3.10

estufa mejorada

estufa que ha demostrado superar una linea base (3.18) con respecto a los criterios principales
que podrian incluir factores de: emisiones totales capturadas (3.8), emisiones intradomiciliares
(3.9), consumo de combustible (3.6), consumo energético (3.7),y/o seguridad (3.25). Una estufa
mejorada no implica un mejor valor en términos de costo para el comprador, la conveniencia
de la operacion o la apariencia exterior, aunque estos atributos podrian afiadirse como
beneficios que acompafian los criterios principales

2 © OHN 2017 - Todos los derechos reservados
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3.11

estufa fija

estufa que por su naturaleza es construida in situ utilizando materiales como: adobe, ladrillo,
bloque, piedra, entre otros; y que por lo general no puede movilizarse una vez que ha sido
instalada

3.12

estufa en frio

condicion requerida por el protocolo de ensayo donde la estufa se encuentra a una temperatura
maxima de 2 °C por encima de la temperatura ambiente

3.13

estufa portatil

estufa que puede ser transportada de un lugar a otro, sin necesidad de destruir el instrumento;
generalmente fabricada pero no limitada a metal o concreto

3.14

energia util entregada

energia transferida durante el proceso de coccién que incluye el calor sensible requerido para
elevar la temperatura de los recipientes y su contenido, asi como el calor latente de evaporacion
del agua

3.15

estufa tradicional

dispositivo conocido cominmente como fogén'‘tradicional que se emplea para la coccién de los
alimentos que no necesariamente tiene”los medios para ajustar la velocidad del calor
suministrado en uno o mas recipientes de cocina. Se caracteriza por contar con una amplia
camara de combustion sin aislamiento térmico que dificulta la correcta dotacién de oxigeno
durante la combustion de la lefia, dando como resultado procesos ineficientes en el uso de
energia, generacidon de emisiones totales e intradomiciliares

NOTA El fogdn tradicional es construido con materiales locales, ha existido durante un largo periodo
de tiempo en una regién estableciéndose de generacion a generacioén y tiene como principal combustible
la lefia y/o madera.

3.16

laboratorio

instalaciones que brindan las condiciones controladas para la realizaciéon de protocolos de
ensayo e investigacion

3.17

lefia

biomasa (3.1) obtenida del arbol de pino, cortada en dimensiones homogéneas y especificas
para uso como combustible en procesos de evaluacion de estufas en laboratorio

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados 3
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3.18

linea base

mediciones y datos derivados de evaluaciones sistematicas de estufas tradicionales realizadas
en laboratorio utilizando Pinus oocarpa como combustible para el protocolo

3.19
material particulado
solidos y liquidos de un tamaiio suficientemente pequefio para ser suspendidos en el aire

3.20
medicion gravimétrica
método analitico cuantitativo que determina la cantidad de una sustancia midiendo el peso de la misma

3.21

monoxido de carbono

gas téxico formado durante la combustion incompleta de material carbonoso en condiciones de
suministro inadecuado de oxigeno

3.22

plancha

elemento de la superficie de una estufa, por lo general unaldmina de metal, en donde se produce
la coccién de los alimentos

3.23
PMj,
material particulado (3.19) con un didmetro aerodinamico de las particulas menor o igual a 10 micras (106 m)

3.24

PMz 5

material particulado (3.19) con un didmetro aerodinamico de las particulas menor o igual a 2,5
micras (106 m)

3.25
seguridad
propiedad de una estufa de ser operada en niveles minimos de riesgo para el usuario

3.26

Prueba de Ebullicion de Agua (WBT)

protocolo de laboratorio para estufas en el cual el agua contenida en uno o mas recipientes es llevada
al punto de ebullicién durante un conjunto prestablecido de secuencias de encendido y apagado

3.27

velocidad de combustion

relacion entre la cantidad (kg) de lefia consumida y el tiempo en alcanzar el punto de ebullicion
5L deagua

4 © OHN 2017 - Todos los derechos reservados
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4 Simbolos y términos abreviados

A area

°C grados Celsius

cm? centimetro cuadrado

co monoéxido de carbono

CO; diéxido de carbono

D didmetro

g gramo

g/MJ]d gramo por megajoule entregado

[AP Indoor Air Pollution

kg kilogramo

K] kilojoule

LEMS Laboratory Emissions Monitoring System
L litro

m metro

mg/M]d miligramo por-megajoule entregado

min minuto

PM;;s material particulado tamafio de 2.5 micrémetros de didametro
PMuo material particulado tamafio de 10 micrémetros de didmetro
ppm partes por millén

R radio de altura

SD desviacidn estandar

T temperatura

ng/ms3 microgramo por metro cibico

WBT Prueba de Ebullicién de Agua

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados 5
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5 Mediciones de los protocolos de seguridad basadas en el laboratorio

5.1 Generalidades

El disefo de una estufa mejorada debe contemplar la seguridad del usuario y los habitantes del
hogar cuando la misma estd en operacién para garantizar un menor riesgo de quemaduras o
heridas. Para evaluar la seguridad se debe utilizar el Protocolo de Seguridad, que evalta los
siguientes parametros: bordes y puntas afiladas, vuelco de la estufa (si es portatil), contencién
de combustible, obstrucciones cerca de la superficie de coccién, temperatura de la superficie,
transmision del calor alrededor de la estufa, temperatura de componentes operacionales de la
estufa, proteccion de la chimenea, llamas que rodean la olla y llamas que salen de la cAmara de
combustidn.

A cada parametro se le da una puntuacién de 1 a 4, siendo 1 de menor puntuacion y 4 de mayor
puntuacion. Estos resultados a su vez son ajustados por un factor multiplo por cada parametro.
Esto es a que cada parametro tiene diferente grado de riesgo y al multiplicarse se obtienen
valores mas precisos sobre la categoria de seguridad. Luego de evaluar cada parametro de
manera individual se obtiene una puntuacién global que categoriza a la estufa como: Excelente,
Bueno, Regular o Malo.

La toma de datos derivada de los procedimientos descritos,en los Anexos E, F y G se realiza en
forma simultanea.

5.2 Parametros de evaluacion
5.2.1 Parametro 1. Bordes y puntas afiladas

Los bordes y puntas afiladas en una estufa pueden causar dafios al usuario u ocasionar que la
ropa se atasque, provocando un posible vuelco de la estufa que pone en riesgo la seguridad del
operador. Por consiguiente, las superficies exteriores de una estufa no deberian presentar
riesgo de romper cualquier prenda de vestir o herir al usuario durante el funcionamiento
normal.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo A.

5.2.2 Parametro 2. Vuelco de la estufa

Una estufa deberia ser estable para mantenerse en una posiciéon vertical durante su
funcionamiento. De lo contrario, los alimentos o contenidos en los recipientes que estan
calientes o hirviendo pueden derramarse sobre las personas o materiales circundantes.

Este parametro aplica a las estufas portatiles, sean estas con patas metalicas, bases de cemento
o cualquier otro material que permita su movilizaciéon (la estufa fija recibe la maxima
puntuacion porque no corre el riesgo de vuelco).

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo B.

6 © OHN 2017 - Todos los derechos reservados
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5.2.3 Parametro 3. Contencion del combustible

Cuando la estufa estd en operacion, la lefia dentro de la cAmara de combustién no deberia ser
expulsada de la misma, ya que podria ocasionar quemaduras o dafios a los materiales alrededor
de la estufa.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo C.

5.2.4 Parametro 4. Obstrucciones cerca de la superficie de coccion

Las obstrucciones en la superficie de coccién podrian ocasionar el derramamiento de liquidos
o alimentos, presentando un riesgo para el usuario o personas cercanas a la estufa.
Generalmente estas obstrucciones incluyen asas perpendiculares a la plancha que se utilizan
para quitar la misma durante su mantenimiento y limpieza.

Para la determinacion del valor de este parametro, véase Anexo D.

5.2.5 Parametro 5. Temperatura de la superficie de la estufa

La estufa en operacion no deberia presentar un riesgo de quemadura si el usuario o una persona
tienen contacto con esta por un periodo corto (considerado el tiempo que tarda el cuerpo en
reaccionar después de entrar en contacto con algo caliente). La valoraciéon del riesgo a
quemadura varia segun el punto de altura, ya que_ seCtiene un valor predeterminado que
considera la altura de nifios y adultos que puedan entrar,en’contacto con la estufa encendida.

En este parametro, se cuantifican las temperaturds de la superficie de la estufa para identificar
el peligro de quemadura en dos mediciones; una‘desde el nivel del suelo hasta una alturade 0,9 my
otra de 0,9 m a 1,5 m. La altura superior.a 1,5 m no se incluye por considerarse una zona fuera
de contacto accidental.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo E.

5.2.6 Parametro 6. Transmision de calor alrededor de la estufa

La transmision de calor a los alrededores de la estufa no deberia ocasionar temperaturas
elevadas que ocasionen un riesgo al usuario o personas del hogar.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo F.

5.2.7 Parametro 7. Temperatura de componentes operacionales de la estufa

La temperatura de los componentes operacionales durante el uso de la estufa no deberia ser un
riesgo de quemadura para el usuario. Los componentes operacionales podrian ser pero no se
limitan a: puertas de la cAmara de combustién, manijas y asas. Las estufas que no requieren del
uso de componentes para su funcionamiento normal, reciben la maxima puntuacion.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo G.

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados 7
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5.2.8 Parametro 8. Proteccion de la chimenea

La chimenea tiende a alcanzar altas temperaturas durante el funcionamiento de la estufa
debido al paso de gases calientes que provienen de la cAmara de combustién.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo H.

5.2.9 Parametro 9. Llamas que rodean la olla

Las llamas que rodean la olla no deberian entrar en contacto con las manos o ropa del usuario,
ya que pueden ocasionar quemaduras severas. Las estufas que cubren completamente las
llamas (como las estufas con plancha) reciben la maxima calificacién porque el riesgo que
salgan es minimo.

Para la determinacion del valor de este parametro, véase Anexo .

5.2.10 Parametro 10. Llamas que salen de la cimara de combustion

Las llamas o el combustible no deberian sobresalir de cualquier area de carga de combustible
(como la cdAmara de combustién). Si las llamas salen de la cdAmara, pueden entrar en contacto
facilmente con la ropa y quemar a los nifios o adultos que se encuentren cerca de la estufa.

Para la determinaciéon del valor de este parametro, véase Aiexo J.
5.3 Puntuacion global para la condicion de seguridad

Para obtener la clasificaciéon global dé”seguridad, la puntuaciéon de cada uno de los 10
parametros se multiplica por unfactor déponderacion y luego se suman para una puntuacion
total. La puntuacion total sera entre\25 'y 100, véase Anexo K. La clasificacion global coloca a la
estufa dentro de una de las siguientes categorias: Excelente, Bueno, Regular o Malo. Para
considerar una estufa como mejorada en términos de seguridad, deberia cumplir con una
puntuacion minima de 84 puntos, equivalente a Bueno.

5.4 Peso de plancha

El peso de la plancha no se incluye en la puntuacién global de seguridad, por lo que su categoria
es individual. Generalmente el usuario retira la plancha del cuerpo de la estufa para darle
mantenimiento, siendo el peso un factor importante a considerar ya que puede ocasionar
lesiones por su dificil manipulacion.

Para esta norma se establece un valor de 15 kg como peso maximo adecuado.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo L.
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6 Medicion de las emisiones basadas en el laboratorio

6.1 Emisiones intradomiciliares
6.1.1 Generalidades

Los parametros utilizados para estimar la concentracién de emisiones producidas por el uso de
la estufa son el monéxido de carbono (CO) en unidades de ppm y el material particulado (PMz:5s)
en unidades de ug/ms3. Se utiliza como valor de referencia las emisiones de la estufa tradicional
para comparar el desempefio de la estufa en evaluacion con este.

6.1.2 Monoxido de carbono

Durante su uso cotidiano una estufa mejorada no deberia generar altas concentraciones de CO
intradomiciliar.

El estandar establecido del fogdn tradicional para CO intradomiciliar es 3,22 ppm. Este valor se
utiliza como referencia para el calculo de los porcentajes de reduccién del modelo de estufa
evaluada.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo M.

6.1.3 Material particulado (PMz;s)
El equipo mide la concentraciéon de material particulado inferior o igual a 2,5 um (PMzs).

La concentracién establecida de-RM7s para la estufa tradicional es de 85,21 pg/m3. Este valor
se utiliza como referencia para el cdlculo de los porcentajes de reducciéon comparado con la
estufa en evaluacion.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo M.
6.2 Emisiones totales capturadas
6.2.1 Generalidades

Las emisiones totales capturadas son conducidas por un canal de dilucién bajo condiciones
controladas desde la chimenea o directamente de la estufa. Se utiliza el sistema de monitoreo
de emisiones a nivel de laboratorio (Laboratory Emissions Monitoring System-LEMS) durante
la Prueba de Ebulliciéon de Agua (WBT) para estimar la concentracién de moné6xido de carbono
(en g/M]d), y material particulado (PM25 en mg/M]d.).

Para la realizacidn del protocolo de Prueba de Ebulliciéon de Agua (WBT) se utiliza la olla Mylar.
Para la construccion de la olla Mylar, Véase Anexo Q.
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6.2.2 Mondxido de carbono (CO)

El estandar establecido del fogén tradicional para CO total capturado es de 13,47 g/M]d, valor
que se utiliza como referencia para el calculo de los porcentajes relativos de reduccién del
modelo de estufa evaluado.

Para la determinaciéon del valor de este parametro, véase Anexo N.

6.2.3 Material particulado (PMz;)

El estandar establecido del fogén tradicional para PM;s producido directamente por la estufa
serd de 2 646,08 mg/M]d, valor que se utilizard como referencia para el calculo de los
porcentajes relativos de reduccion del modelo de estufa evaluado.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo N.
7 Consumo energético y de lefia

7.1 Consumo energético

7.1.1 Generalidades

Este parametro indica la energia (expresada en k]) que'se utiliza para llevar los 5 L de agua en
la olla o recipiente en la estufa mejorada al punto.dé ebullicion durante la Prueba de Ebullicion
de Agua (WBT), adaptado a estufas de plancha’

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo O.
7.2 Consumo de lefia
7.2.1 Generalidades

El consumo de lefia es estimado durante la Prueba de Ebullicién de Agua (WBT), en la cual se
mantiene un control sobre el uso del combustible a lo largo de la evaluacion.

Para la determinacién del valor de este parametro, véase Anexo P.
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Anexo A
(normativo)

Protocolo de seguridad — Bordes y puntas afiladas

A.1 Materiales
Tela/franela

A.2 Procedimiento

a) Se pasa la franela por toda la parte exterior de la estufa para encontrar zonas en las que
quede atascada o no pase libremente.

b) Se anota el numero de veces que la franela se ator6 y se categoriza segin la Tabla A.1. Se
debe tener cuidado de no contabilizar dos veces la misma obstruccion.

c) Lapuntuacion de este parametro se coloca en el espacio correspondiente en la Tabla K.1.

Tabla A.1 — Puntuacion para bordes y puntas afiladas

N° de veces que se atasca la franela | Clasificacion | Puntuacion
4 o mas Malo 1
3 Regular 2
lo2 Bueno 3
Ninguno Excelente 4

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados 11
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Anexo B
(normativo)

Protocolo de seguridad — Vuelco de la estufa

B.1 Materiales

a)

b)

Combustible

Regla/cinta métrica

B.2 Procedimiento

a)

b)

d)

g)

h)

12

Se coloca la estufa en una superficie plana y se coloca el combustible en la cAmara de
combustion sin encenderlo.

Todos los utensilios que incluye la estufa permanecen en la posiciéon normal durante este
procedimiento.

Con la estufa estable y en posicidn vertical, se mide la altura del punto mas alto (en cm) del
lado que se inclinara primero y se coloca este valor en el espacio de altura inicial en el
formulario correspondiente.

Se inclina suavemente la estufa hacia elylado.elegido (en el cual se midi6 la altura) y se
anota la altura en la cual la estufa ptiede regresar a su posicién normal (Figura B.1). Cada
altura que se mide es registrada‘en laiabla B.1 segtin corresponde.

Se mantiene la estufa en esa posicién para medir la altura de este punto y se coloca el valor
en altura de inclinacion.

Se repite el procedimiento para cada lado de la estufa (si es redonda también se realiza el
procedimiento cuatro veces).

El valor R (proporcidn) se obtiene mediante la formula: R = h/H. Al tener la tabla completa
se promedia el valor R.

Se utiliza la Tabla B.2 para conocer la puntuacion de la estufa en este pardmetro y el valor
resultante se anota en la Tabla K.1, en el espacio correspondiente.
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Figura B.1 — Diagrama de medicidon de la altura para el vuelco de la estufa

La figura B.1 representa la altura inicial (H) la cual es medida previo al vuelco, y la altura de
inclinacién (h) que se mide al inclinar la estufa.

Tabla B.1 — Datos para vuelco de la estufa

N° de Altura Altura al Relacion entre la
lado de previo al inclinar la altura inicial y altura
estufa vuelco (H) estufa (h) de inclinacion (R)

Tabla B.2 — Puntuacidn para vuelco de la estufa

Relacion entre altura inicial | Clasificacion | Puntuacion
y altura inclinada (R)
R=0,978 Malo 1
0,961 < R<0,978 Regular 2
0,940<R< 0,961 Bueno 3
R < 0,940 Excelente 4

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados
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C1
a)

b)
c)
d)
C.2
a)

b)

d)

b)

14

Anexo C
(normativo)

Protocolo de seguridad — Contencion del combustible

Materiales

Combustible

Olla

Regla/cinta métrica
Calculadora (opcional)

Procedimiento

La estufa debe contener combustible, sin encenderse, y debe estar ubicada en una
superficie plana.

Se coloca una olla (la que normalmente se utiliza con este modelo) en el area designada.

Se inspecciona visualmente para encontrar dreds expuestas en las que el fuego podria verse
(generalmente a los lados de la olla o enlaicamata-de combustion).

Se calcula el area de los espacios dispenibles, apoyandose en las siguientes formulas, segin
su forma:

e Paraun rectangulo: Area = largo x ancho
e Parauncirculo: Area = (mD2)/4 ;dondem=3.1416

Cada medicion se registra en la Tabla C.1 y al finalizar se suman todas las areas.

Se asigna la mediciéon (A) dentro del rango indicado en la Tabla C.2 para obtener la
puntuacién, el cual es anotada posteriormente en la Tabla K.1 en el espacio
correspondiente.

Tabla C.1 — Datos para contencion de combustible

Dimensiones Area expuesta (A)

o &
N° Area expuesta (cm) cm?

Total de area expuesta
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Tabla C.2 — Puntuacién para contencion de combustible

Area expuesta (A) en cm? | Clasificacién | Puntuacién
A=250 Malo 1
150 < A< 250 Regular 2
50<A<150 Bueno 3
A<50 Excelente 4
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Anexo D
(normativo)

Protocolo de seguridad — Obstrucciones cerca de la superficie de
coccion
D.1 Materiales

Regla o cinta métrica

D.2 Procedimiento

a) Se mide la altura de la estufa desde el suelo hasta la superficie de la plancha en cm y se
anota en la Tabla D.1 en el espacio correspondiente.

b) Se mide la altura desde el suelo hasta la parte superior de cada obstruccién o
implemento/objeto que sobresale de la superficie de coccidn. Las obstrucciones incluyen
pero no se limitan a las manijas perpendiculares a la estufa.

c) Seobtiene el valor de cada altura (D) en la Tabla D.1 El valor mas alto se utiliza para darle
la puntuacién de la Tabla D.2.

d) Lapuntuacién se anota en la Tabla K.1 en gllespacio/correspondiente al parametro.

Tabla D.1 — Datos para obstrucciones de la superficie de coccion

N° de Altura desuperficie | Altura (cm): Diferencia (D)
obstrucciones de coccion Obstrucciones (cm)
(cm)

Tabla D.2 — Puntuacién para obstrucciones cerca de la superficie de coccion

Difer(ecl:;;a (D) Clasificacion | Puntuacién
D> 4 Malo 1
2,5<D<4 Regular 2
1<D<25 Bueno 3
D<1 Excelente 4
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Anexo E
(normativo)

Protocolo de seguridad — Temperatura de la superficie de la estufa

E.1 Materiales

a)

b)

c)
d)

Regla o cinta métrica

Tiza o cualquier otro marcador que mantenga el trazo bajo condiciones de alta
temperatura

Termdémetro infrarrojo

Termometro digital para registro de temperatura ambiental

E.2 Procedimiento

a)

b)

g)

Se dibuja una cuadricula en las superficies externas de la estufa con las dimensiones de
8 cm x 8 cm. Se traza una linea de mayor grosor a una altura de 0,9 m para diferenciar la
altura infantil y una a 1,5 m como limite superior.

Se marca un nimero consecutivo en cada cuadro paraebtener los puntos de referencia de
las temperaturas a tomar.

Se registra la temperatura ambientetcon un termometro digital, la cual se tomara como
referencia para la temperaturacinicial de la estufa y se utilizard como comparacion al
finalizar la prueba.

Se mantiene la estufa encendida por 30 min.

Se registra la temperatura de cada cuadro en la Tabla E.1 segin su nimero de referencia,
su ubicacién (ya sea inferior o superior a 0,9 m y si el material es de metal o no).

Se identifica la temperatura maxima entre todos los datos registrados y se resta la
temperatura ambiente de este valor. El resultado obtenido (T) se utiliza para obtener la
clasificaciéon segun la Tabla E.2.

Se anota la puntuacidén en la Tabla K.1 en el espacio correspondiente al parametro.
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Tabla E.1 — Datos para temperatura de la superficie de la estufa

Temperatura (°C): Temperatura (°C):

Del nivel del sueloa 0,9 m Altura entre 0,9 ma1,5m

N° punto | Metalico No N° punto | Metalico No
metalico metalico

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

n n

Tabla E.2 — Puntuacion para temperatura de la superficie de la estufa

Diferencia de temperatura (°C) entre el ambiente y
el valor maximo registrado
<0,9m > 0,9 Clasificaciéon | Puntuacion

Metal No Metal Metal No Metal

T=50 T =58 T.2 66 T=74 Malo 1
44<T<50 52<T<58 | 60<T<66 |68<T<74 Regular 2
38<T<44 46 <T <52 54<T<60 | 62<T<68 Bueno 3

T<38 T <46 T <54 T<62 Excelente 4

18
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Anexo F
(normativo)

Protocolo de seguridad — Transmision del calor alrededor de la
estufa

F.1 Materiales

a)
b)

c)

Regla o cinta métrica

Tiza o cualquier otro marcador que mantenga el trazo bajo condiciones de altas
temperaturas

Termoémetro infrarrojo

F.2 Procedimiento

a)

b)

d)

g)

Se coloca la estufa en una superficie plana, a 10 cm de distancia de la pared de ambos lados
(lateral y posterior).

Si la cdmara de combustién se encuentra a 10 cm _de)distancia del suelo, se dibuja una
cuadricula de 8 cm x 8 cm en el suelo. Estaccuadricula abarca la totalidad del area
proyectada de la silueta de la estufa sobre esta’superficie mas dos filas adicionales en cada
extremo.

Para las estufas portatiles sg) dibuja tna cuadricula de 8 cm x 8 cm en la pared lateral y
posterior que abarque la totalidad del area proyectada de la silueta del cuerpo mas dos
filas adicionales sobre el contorno. Para las estufas fijas solamente se dibujan las dos filas
adicionales de cuadros en cada extremo

Se enumera cada cuadro en forma consecutiva para proporcionar una identificacién tnica
durante la toma de datos.

Se registra la temperatura inicial de la pared y el suelo (si aplica) previo al encendido de la
estufa.

Se enciende la estufa y permanece en operaciéon por 30 min previo a la toma de datos de
temperaturas en las cuadriculas.

Se dirige el termometro infrarrojo, en forma perpendicular al punto central de cada cuadro,
registrando las lecturas en la Tabla F.1, conforme a la enumeracién asignada a la
cuadricula.

NOTA Para facilitar la medicidon de la temperatura en la cuadricula dentro de la silueta, se
puede retirar la estufa por menos de 1 min de su posicién de evaluacion. Si no se finaliza el registro
de datos en 1 min, se coloca nuevamente la estufa en su posicién inicial de evaluacién y se espera
5 min para que vuelva a calentar la pared y el suelo, completando el registro de datos.
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h) Seidentifican las temperaturas maximas alcanzadas sobre el piso y pared, substrayendo a
este valor la temperatura inicial, para obtener el incremento de esta variable y asignar la
puntuacién de los rangos establecidos en la Tabla F.2.

i) Lapuntuacién se anota en el espacio correspondiente al pardmetro en la Tabla K.1.

Tabla F.1 — Datos para la transmision del calor alrededor de la estufa

Diferencia entre
Namero Piso Pared temperatura

maxima e inicial

1

2

3

4

5

n

Tabla F.2 — Puntuacidn para Ja‘transmision del calor alrededor de la estufa

Diferencia entre
temperatura maxima e
inicial (T) Clasificacion | Puntuacion
Piso Pared

T =65 T =80 Malo 1
55<T<65 70<T<80 Regular 2
45<T<55 60<T<70 Bueno 3

T <45 T <60 Excelente 4
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Figura F.1 Diagrama de Temperatura de la superficie y transmision de calor de la estufa

La figura F.1 representa la cuadricula utilizada para medir la temperatura del cuerpo de la
estufa y la transmisidén del calor hacia alrededores (pared).

L=

Figura F.2 Transmision de calor de la estufa en el suelo (vista superior)

La figura F.2 representa la cuadricula utilizada para medir la transmision del calor de la estufa
en el suelo.
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Anexo G
(normativo)

Protocolo de seguridad — Temperatura de componentes
operacionales de la estufa

G.1 Materiales

Termoémetro infrarrojo

G.2 Procedimiento

a)

b)

d)

Previo al encendido de la estufa, se registra la temperatura inicial de los componentes
operacionales utilizando un termémetro infrarrojo.

Se enciende la estufa manteniendo su operacién por 30 min, luego con un termdémetro
infrarrojo se toma la temperatura de los componentes y se registra en la Tabla G.1.

Se utiliza el valor maximo de temperatura para la puntuacién, considerando el tipo de
material. Se resta este valor la temperatura inicial y el resultado se utiliza para identificar
la puntuacién de acuerdo a la Tabla G.2.

Se anota la puntuacidn en el espacio correspondiente al pardmetro en la Tabla K.1.

Tabla G.1 — Temperatura de‘componentes operacionales de la estufa

Componente Temperatura del componente

Tabla G.2 — Puntuacidn para temperatura de componentes operacionales de la estufa

22

Diferencia entre temperatura maxima
e inicial (T) en °C Clasificacion | Puntuacion
Metalico No Metalico
T=>32 T =44 Malo 1
26=<T<32 38<T<44 Regular 2
20<T< 26 32<T<38 Bueno 3
T<20 T<32 Excelente 4
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Anexo H
(normativo)

Protocolo de seguridad — Proteccion de la chimenea

H.1 Materiales

Regla o cinta métrica

H.2 Procedimiento

Consideraciones para evaluar este parametro

a) Silachimenea no tiene proteccion, se asigna la puntuacion de 1 y se registra en la Tabla K.1
en el espacio correspondiente.

b) Sila chimenea tiene protector de rejilla:

1. Se mide la altura del mismo desde el suelo; si es inferior a 1,5 m, se realiza una
cuadricula de 8 cm x 8 cm en la chimenea a partir del limite superior de la rejilla hasta
la altura de 1,5 m. Se aplica la prueba del Anexo E..Temperatura de la superficie de la
estufa en la cuadricula de la chimenea.

2. Se mide el drea de uno de los espacios_del protector si son del mismo tamafio. Si el
tamafio de los espacios es diferente;se mide-el mas grande.

3. Se anotan las dimensiones y el 4rea enla Tabla H.1.

4. Seidentifica la puntuacién(de la estiifa en este parametro utilizando la Tabla H.2.

5. Se anota la puntuacion en el'éspacio correspondiente al pardmetro en la Tabla K.1.

NOTA Si la altura del protector es inferior a 1,5 m desde el nivel del suelo, se da prioridad al

pardmetro de temperatura, por lo que su clasificaciéon sera en base a la temperatura y no al tamafio
de los espacios de la rejilla.

c) Silachimenea tiene un protector diferente a una rejilla:

1.

Se aplica la prueba del Anexo E. Temperatura de la superficie de la estufa, para la cual
se debe realizar la cuadricula en la chimenea con un limite superior de 1,5 m desde el
suelo.

Se anota las temperaturas de los cuadros en la Tabla H.3.

Se identifica la temperatura maxima y a esta se le resta la temperatura ambiente para
categorizarla segun la Tabla H.4.

Se anota la puntuacion en el espacio correspondiente al parametro en la Tabla K.1.
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Tabla H.1 — Datos del protector de rejilla de la chimenea

Dimensiones del espacio

Area del agujero (A)
(cm?)

Tabla H.2 — Puntuacion para proteccion de rejilla de la chimenea

Area de(lca:lglll)jero (A) Clasificacion | Puntuacion
A =300 Malo 1
100 < A< 300 Regular 2
10 A<100 Bueno 3
A<10 Excelente 4

Tabla H.3 — Datos para temperatura de otro tipo de protector de chimenea (diferente a rejilla)

Temperatura (°C): Temperatura (°C):
(menor a 0,9 m) (de 0,9 ma1,5m)
N° punto Metalico No metalico N° punto Metalico | No metalico

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
n n

Tabla H.4 — Puntuacion para temperatura de otro tipo de protector de chimenea (diferente a rejilla)

Diferencia de temperatura (°C) entre el ambiente y
el valor maximo registrado
<0,9m >0,9m Clasificaciéon | Puntuacion

Metal No Metal Metal No Metal

T =50 T =58 T=66 T=74 Malo 1
44<T<50 52<T<58 | 60<T<66 |[68<T<74 Regular 2
38<T<44 46 <T <52 54<T<60 [62=<T<68 Bueno 3

T <38 T<46 T <54 T<62 Excelente 4

24
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Anexo I
(normativo)

Protocolo de seguridad — Llamas que rodean la olla

.1 Materiales

a) Olla

b) Lefia

.2 Procedimiento
Consideraciones:

a) Silaestufatiene plancha de una sola pieza, se asigna la puntuacion 4 y se registra en la Tabla
K1.

b) Sila estufa tiene una seccion de plancha y una de discos removibles, se evalta y se clasifica
segun de la siguiente manera:

1. Se mantiene la estufa encendida por 30 min,.y,'se toma como referente la capacidad
maxima para consumo de lefia segin el disefio dela’estufa.

2. Se coloca la olla en la posicién de cocgion.

Se observan las llamas que rodeaila olla y se identifica la puntuacién segtin la Tabla I.1

4. Lapuntuacidn se anota en el-espacio correspondiente al parametro en la Tabla K.1.

w

Tabla .1 — Puntuacién para llamas que rodean la olla

Cantidad de llamas que rodean la olla | Clasificacién | Puntuacién
Olla entera y agarraderas Malo 1
Mayor parte de la olla, las agarraderas no Regular 2
Menos de 4 cm por los lados Bueno 3
Ninguna Excelente 4
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Anexo ]
(normativo)

Protocolo de seguridad — Llamas que salen de la camara de
combustion

J.1 Materiales
Lefa
]J.2 Procedimiento
a) Se mantiene la estufa encendida por lo menos 30 min

b) Se inspecciona si sobresalen llamas de la camara de combustiéon y se le asigna una
puntuacién segtn indica la Tabla J.1.

c) Lapuntuacion se anota en el espacio correspondiente al parametro en la Tabla K.1.

Tabla J.1 — Puntuacidon para llamas que salen de la camara de combustion

Camara de combustion Clasificacion | Puntuacion

Si salen llamas Malo 1

No salen llamas Excelente 4
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Anexo K
(normativo)
Puntuacion global para la condicién de seguridad

Luego de completar la columna “puntuaciéon obtenida” para cada parametro, el resultado se
multiplica por el valor asignado a cada uno en la columna de “multiplo” y la respuesta se coloca
en la columna “total”.

La suma del total se utiliza para categorizar la estufa, utilizando los valores de la Tabla K.2.

Tabla K.1 — Puntuacién global para la condicion de seguridad

N° Parametro PuntuaF i6n Multiplo Total
obtenida

1 | Bordesy puntas afiladas 1,5

2 | Vuelco de la estufa 3

3 | Contencion del combustible 2,5

4 | Obstrucciones cerca de la superficie de 2
coccion

5 | Temperatura de la superficie de la estufa 2

6 | Transmision de calor alrededor'de la-¢stufa 2,5

7 | Temperatura de componéntes,'operacionales 2
de la estufa

8 | Proteccion de la chimenea 2,5

9 | Llamas que rodean la olla 3

10 | Llamas que salen de la cAmara de combustiéon 4

Total evaluacion

NOTA Si la suma tiene decimales mayor o igual a 0,5 se asigna el siguiente nlimero superior para su
clasificacion global en la Tabla K.2.

Tabla K.2 — Categorizacion de la estufa en seguridad

Puntuacion final Clasificacion
93 <SUMA <100 Excelente
84 <SUMA <92 Bueno
76 < SUMA <83 Regular
25 <SUMA <75 Malo

© OHN 2017 - Todos los derechos reservados 27



OHN 97001:2017

Anexo L
(normativo)

Peso de la plancha

L.1Materiales

Balanza, sensibilidad: 0, 002 kg, capacidad: 15 kg

L.2 Procedimiento

a) Se retira cuidadosamente la plancha de la estufa y se coloca en la balanza para determinar
el peso. Posteriormente se categoriza la plancha segun el resultado, utilizando la Tabla L.1.

b) Se coloca nuevamente la plancha en su ubicacion.

NOTA Este parametro solamente considera el peso en funcién a la seguridad del usuario en la
manipulacién de la plancha; no evalia aspectos de calidad del material.

Tabla L.1 — Categorizacion del'peso\de la plancha

Rangos de peso Categorizacion
(kg)
P<15 Aceptable
P> 15 No aceptable
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Anexo M
(normativo)

Emisiones intradomiciliares

M.1 Materiales

a)

Equipo de mediciéon de emisiones intradomiciliares de monéxido de carbono y material
particulado (PM2;s).

NOTA El Indoor Air Pollution (IAP) Meter cumple con los requerimientos técnicos para el
desarrollo de este procedimiento. Cada dispositivo cuenta con un manual de uso en el cual se
especifica el procedimiento de medicién. En esta norma se aplica el procedimiento siguiendo las
indicaciones del IAP Meter.

Termoémetro digital de + 0,1 °C de precision.

Balanza electrénica digital de 1 g de resolucién y 15 kg de capacidad.
Medidor de humedad de 6-40%.

Ollas de mylar de capacidad mayor a 5 L de agua, y gue correspondan al 60% del area total
de la plancha de la estufa a evaluar.

Lefa de pino (Pinus oocarpa) con unadimensiéon de 40 cm x 2,5 cm x 1,5 cm y una humedad
maxima de 12%, conformando-un-lote:de 5 kg de peso.

M.2 Condiciones de laboratorio

a)

b)

c)

Ambiente controlado que evite entradas de aire que podrian interferir el proceso de
evaluacion.

El espacio en el que se realiza la medicién debe tener una dimensién minima de 1,10 m x
1,30 m x 2,90 m, para albergar la estufa junto con la chimenea.

Temperatura ambiente entre 20°C y 30°C.

M.3 Procedimiento

a)

b)

Se realiza un minimo de tres repeticiones en cada estufa, asegurandose que se encuentra en
frio previo al inicio de cada repeticién.

Se coloca el IAP Meter en la pared de la campana del LEMS, a un lado del cuerpo de la estufa,
que no sea frente a la cAmara de combustion ni en la parte posterior (preferiblemente a los
lados para simular la posicidn del usuario), a una distancia de 1,3 m del nivel del suelo.

Se configura el dispositivo en la frecuencia de toma de datos.
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d)

e)

Se inicia el proceso de medicién para que el dispositivo tome lecturas 15 min previo al
encendido de la estufa.

Se enciende la estufa y se realiza la Prueba de Ebullicién de Agua (WBT) adaptado a estufas
de plancha. El dispositivo se mantiene encendido durante la ejecucion de toda la evaluacion
y se apaga 15 min después de haberla finalizado.

M.4 Procesamiento de datos

a)

b)

d)

Se utiliza el manual de procesamiento de datos del dispositivo para descargar y procesar
los datos en la hoja de calculo provista por el equipo.

Se calcula el promedio aritmético final del valor obtenido de tres repeticiones de la Prueba
de Ebullicion de Agua (WBT) en tres estufas del mismo modelo, totalizando nueve
evaluaciones. El coeficiente de variacion no debe ser mayor al 25%, de lo contrario se debe
incrementar el nimero de repeticiones.

Se compara el promedio aritmético obtenido frente al estandar tradicional para determinar
si existe 0 no una disminucion en la concentracién de CO y PM25 intradomiciliar.

Se categoriza la estufa en el pardmetro de CO intradomiciliar y de PM;s utilizando de
referencia la Tabla M.1 y M2, respectivamente.

Tabla M.1 — Categorizacion de la'estufa‘en el parametro de CO intradomiciliar

Valor de reduccion relativa de CO (R) Categorizacion
(%)
R<60 Estufa no mejorada
60<R< 75 Estufa mejorada categoria B
75<R< 100 Estufa mejorada categoria A

Tabla M.2 — Categorizacion de la estufa en el parametro de PM;; intradomiciliar

Valor de reduccion relativa de PM; s (R) Categorizacion
(%)
R<50 Estufa no mejorada
50<R< 75 Estufa mejorada categoria B
75<R< 100 Estufa mejorada categoria A
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Anexo N
(normativo)

Emisiones totales capturadas

N.1 Monoéxido de carbono

Los materiales y el procedimiento seguido para la identificacion de este pardmetro se
encuentran en la referencia normativa de la Prueba de Ebullicién de Agua (WBT).

Para la categorizacidn de la estufa en base a este parametro, véase la Tabla N.1

Tabla N.1 — Categorizacion de la estufa en el parametro de mono6xido de carbono

Valor de reduccion relativo de mondxido de carbono (R) Categorizacion
(%)
R<65 Estufa no mejorada
65<R< 85 Estufa mejorada categoria B
85<R< 100 Estufa mejorada categoria A

N.2 Material particulado

Los materiales y el procedimiento, seguido.‘para la identificacion de este parametro se
encuentran en la referencia normativa:de la Prueba de Ebullicién de Agua (WBT).

Para la categorizacidon de la estufa en base a este parametro, véase Tabla N.2

Tabla N.2 — Categorizacion de la estufa en el parametro de material particulado

Valor de reduccion relativo de material particulado (R) Categorizacion
(%)
R <65 Estufa no mejorada
65<R< 85 Estufa mejorada categoria B
85<R=< 100 Estufa mejorada categoria A
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Anexo O
(normativo)

Consumo energético

Los materiales y el procedimiento seguido para la identificacién de estos paradmetros se
encuentran en la referencia normativa de la Prueba de Ebullicién de Agua (Water Boiling Test).

Para la categorizacion de la estufa en base a este parametro, véase la Tabla O.1.

Tabla 0.1 — Categorizacion de la estufa en base al consumo energético

Valor de uso de energia (E) Categorizacion
(k)
E=30000 Estufa no mejorada
15000 <E<30000 Estufa mejorada categoria B
E<15000 Estufa mejorada categoria A
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Anexo P
(normativo)

Consumo de leiia

Los materiales y el procedimiento seguido para la identificacién de este pardmetro se
encuentran en la referencia normativa de la Prueba de Ebullicién de Agua (Water Boiling Test).

Para la categorizacion de la estufa en base a este parametro, véase la Tabla P.1

Tabla P.1 — Categorizacion de la estufa evaluada en base al consumo de lefia

Valor de consumo de leiia (L) Categorizacion
(kg)
L>15kg Estufa no mejorada
08kg<L=<15kg Estufa mejorada categoria B
L<0,8kg Estufa mejorada categoria A
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Anexo Q
(informativo)

Ensamblaje de las ollas Mylar para el ensayo de estufas de plancha

Q.1 Materiales

a)

b)

Mylar (poliéster) espesor: 0,127 mm; anchura tipica: 122 cm

Lamina de metal - espesor: 0,38 mm; anchura: 5 cm

c) Tijera para cortar metal

d) Tornillos

e) Taladro

f)

g)

h)

Cinta métrica

Escuadra

Marcador indeleble

Q.2 Procedimiento

a)

b)

g)

34

Se mide la superficie de la plancha ¥ se calcula el 60% de la superficie total. El resultado
serd el area de la superficie de la'parte inferior de la olla Mylar. También es posible construir
dos o mas ollas cuya superficie tenga en conjunto el 60% de la superficie de la plancha. En
caso de que sea mas de una olla, se divide el area de la superficie entre el niumero de ollas
que se utilizaran.

Se calcula la altura de la olla necesaria para contener 5 litros de agua (Ver Tabla Q.1 para
las equivalencias), dividiendo el volumen entre el area de la superficie de la olla Mylar. Se
afiaden 10 cm a la altura calculada para dejar un espacio libre y sujetar la banda metalica a
las paredes.

Se dibuja el fondo de la olla Mylar (dimensiones suficientes para cubrir el 60% de la
plancha). Se dibuja las paredes a la altura calculada en el paso b.

Se corta el Mylar alrededor del borde.

Se dobla cuidadosamente el interior de todas las paredes del Mylar. No debe cortarse el
exceso de Mylar.

Se corta y coloca una tira de metal alrededor de las paredes.

Se sujeta la banda metalica a la olla de Mylar con los tornillos.
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60% de la
superficie

El tamafio deberia ser
suficiente para contener 5 u
litro de agua

Superficie en

Payed contacto con la Pared
plancha
/_ No cortar, solo
doblar el interio
L]
Pared

Iom s =m 5 omm o " ommow

Figura Q.1 — Diagrama del ensamblaje de la olla Mylar

Tabla Q.1 — Equivalencias

. 5 000 centimetros cubicos 305,1 pulgadas cubicas de
5 litros de agua
de agua agua
EJEMPLO Proceso de ensamblaje de la olla Mylar para una plancha con dimensiones 40 cm x 60 cm en las
figuras Q.2 al Q.4
Tamafio de la plancha: 40 cm x &80 cm ﬂ
Superficie en contacto can
la plancha
irea: 60% = (Area total){0,60)
- - rd
(40 cm){60 cm] :[24uucn1]{u,ﬁu]
7 400 cmd =1440 cm
B0 cm
[—]
e A0 ¢ =

Figura Q.2 — Ejemplo del calculo de una olla Mylar para una plancha de 40 cm x 60 cm
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supertcien adocrt 3 o dgem
comtactoconla | | L_o________.2_. g
plancha: ,

2___________________' (30cm) (48cm) BemN . \

i Dejar un maximo de 5 cm : 1440 cm?

i libres en cada lado de la '

! plancha i

{40 cm-10cm =30cm) !

30cm K

Figura Q.3 — Ejemplo de las dimensiones de la superficie de la olla Mylar en contacto
con la superficie de la plancha de 40 cm x 60 cm

' 5000 cm®/ 1440 cm? = 3.4 cm

1 ' Espacio libre = 2.0cm
Iem 20160 cn? | Lamina de
! L ' metal = 3.0 cm
. Altura total = 13.4cm & 14 cm
LI [ "o
- 48¢m ’

Figura Q.4 — Ejemplo de las dimensiones de la olla Mylar para una plancha de 40 cm x
60 cm
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Tabla R.1 — Tabla Resumen para el analisis del desempeiio de estufas en evaluacion de
la Prueba de Ebullicién de Agua (WBT)

Anexo R
(normativo)

OHN 97001:2017

Emisiones intradomiciliares

Linea base

Valor de reduccion relativo (R)

Categorizacion
(fogoén tradicional) (%) g

co R<60 Estufa no mejorada
- 60<R<75 Estufa mejorada categoria B
3,22 ppm 75<R <100 Estufa mejorada categoria A

M R <50 Estufa no mejorada
28 50<R<75 Estufa mejorada categoria B

85,21 pg/ms3 - p

75<R<100 Estufa mejorada categoria A

Emisiones totales capturadas

Linea base

Valor de reduccion relative(R)

Categorizacion
(fogoén tradicional) (%)
o R<65 Estufa no mejorada
65 <R <85 Estufa mejorada categoria B
13,47 g/MJd : ,
85<R <100 Estufa mejorada categoria A
M R<65 Estufa no mejorada
2 646.08 25 /MJd 65 <R <85 Estufa mejorada categoria B
,08 m ; ;
& 85<R<100 Estufa mejorada categoria A

Consumo energético

Valor maximo permitido

(K) Valor de uso de energia (E) (kJ) Categorizacion
E=>30000 Estufa no mejorada
30 000 K] 15000<E <30000 Estufa mejorada categoria B
E < 15000 Estufa mejorada categoria A

Consumo de lefia

Valor maximo permitido

Valor de consumo de lefia (L) (Kg)

Categorizacion

(Kg)
L>15kg Estufa no mejorada
1,5 kg de lefia 08kg<L<15kg Estufa mejorada categoria B
L<0,8kg Estufa mejorada categoria A
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